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(57) Abstract: The invention relates to a valve (2) through 
which at least one channel (3) flows, enabling at least one 
liquid (F5) to be directed and moved by transfer means 
within a diagnostic chart (1). Said chart (I) comprises at 
least two surfaces (4, 5) which are joined (4) to each other 

(5) by means of an edge (6). The invention also relates 
to a chart fitted with said device > enabling several charts 
fitted with said valves to be used together. The inventive 
valve is made of a fihn (7) which is flexible and/or can 
be deformed, and partially fixed on at least one of the 
surfaces (4 and/or 5) of said card, in addition to a means 
for compressing said fihn (7) which can be de-activated. 
Fixing occurs on at least one of the surfaces (4 and/or 5) 
planar for example by means of a fixing device which is 
located on the peripheral indent (9) of said valve (2) - a 
groove (9) for instance. Preferably, the invention can be 
used in die field of diagnostics. 

(57) Abrege: La presente invention concerne une vanne 
(2), traversCe par au moins un canal (3), permettant de din- 
ger au moins un fliride (F5) mti par des moyens de transf ert 
au sein d'une carte d' analyse (I), la carte (1) comportant 
deux faces (4 et 5) reliees Tune (4) a r autre (5) par un bord 

(6) . Elk concerne egalement une carte equipee d'un dispo- 
sitif permettant de mettre en oeuvre plusieurs cartes equi- 
pees de telles vannes. Hie est constituee d'une part d'un 
film (7). flexible et/ou qui peut etre deTonne\ fixe* en partie 
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tions, se referer aux "Notes explicatives relatives awe codes et 
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sur au mains Tune des faces (4 et/ou 5) de ladite carte ( 1 ), et d* autre part d*un moyen de compression du film (7), moyen qui pent Ctre 
desactivd De plus, la fixation est realisee au niveau d'au moins Tune des faces (4 et/ou 5), par exemple plane, par l'interme<liaire 
d'une fixation satuee au niveau d'un renfoncement penpberique (9) a la vanne (2), tel qu'une rainure (9). L' invention trouve une 
application preTerentiette dans te domaine du diagnostic. 
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VANNES PERMETTANT DE DIRIGER UN FLUIDE DANS UNE CARTE D' ANALYSE, 
CARTES D' ANALYSE ET DISPOSIITF D* ANALYSE COMPRENANT 

PLUSffiURS CARTES 

5 DESCRIPTION 

La presente invention concerne le domaine des vannes qui sont utilises pour 
diriger au moins un fluide mu par des moyens de transfert au sein d'une carte d'analyse. 
Elle concerne egalement une carte equipee d'un dispositif permettant de mettre en 
10 ceuvre plusieurs cartes equipees de telles vannes. 

Jusqu'a present la plupart des cartes d'analyse comportent des evidements sur 
lews deux faces planes et par alleles ainsi que des evidements transversaux, V ensemble 
de ces evidements constituent un reseau de canaux dans lequel un gu plusieurs fluides 
15 sont deplaces. Lesdits evidements sont delimites, au niveau des faces, par des films 
autocollants. Le controle des deplacements de fluides est assure par des vannes. 

Ce type de structure n'est pas reutilisable, puisque l'utilisation d'une vanne 
n'est efficace qu'une seule fois. Ainsi lorsque la vanne est basculee en position fermee, 
la surface autocollante du film vient egalement en contact avec le reste de la carte, et la 
20 vanne ne peut alors plus etre utilisee. La vanne reste en position feim6e. 

La seule solution reste done le depot sur un fdm inerte, e'est-a-dire non collant, 
d'une coucke autocollante comportant prealablement des decoupes par faction 
d 'emporte-piece. 

Ceci n'est pas aise a r&liser techniquement, de plus le cout de fabrication d'un 
25 tel film ainsi que les difficultes du bon positionnement de ce film sur la carte d'analyse, 
seraient incompatibles avec une production en tres grande quantite. 

La demanderesse a depose une demande de brevet en date du 8 septembre 1998, 
sous le numero FR98/U383. Cette invention concerne un dispositif ou carte d'analyse 
permettant de conduire une reaction ou au moins deux reactions en parallele ou en 
30 serie en son sein. Le dispositif est constitue par, d'une part, un reseau de canaux au 
sein duquel le transfert d'au moins un echantillon a traiter et/ou a analyser est 
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possible, et d' autre part, au moihs une vanne incorporee au dispositif permettant 
I 'orientation de chaque echantillon transfere au niveau du reseau et done le controle 
des transferts, des reactions et des analyses dans ledit dispositif Dans le mode de 
realisation des figures 1 a 3, on remarque qu 'une pastille en elastomere est inseree 
5 entre le film autocollant et le corps de la carte, ce qui autorise une reutilisation de la 
vanne. 

Cette structure apporte done bien une solution, neanmoins ceci augmente le 
nombre d'elements et le cofit pour permettre de realiser une carte d' analyse 
fonctionnelle. 

10 Le document WO-A-97/27324 essaie de trouver une solution a ce probleme. 

Ainsi, il concerne une cassette pour conduire en par allele des reactions qui comporte 
une ouverture d'entr&e et une ouverture de sortie pour le transfert du ou des 
echantillons a introduire dans la cassette. Des vannes sont presentes au niveau de la 
cassette, qui ont une construction particuliere (chambre de Bursapah soupape a 

15 piston, valve a bille). Ces vannes permettent, sous V action dune force exterieure 
continue, de maintenir un canal ferme. Dans ce mode de realisation, le film est soude 
sur la cassette. 

Toutefois, cette construction comporte un inconvenient majeur. Celui-ci 
consiste en la deformation de la face de la cassette subissant la soudure du film. Alors 

20 qu'a Porigine cette face est completement plane la soudure entraine une deformation 
prejudiciable a la bonne utilisation ulterieure de la cassette. Ceci peut aller de I'erreur 
de manipulation et/ou d'analyse a Pimpossibilite de faire fonctionner les vannes. Le 
pire des problemes peut etre rencontr^ lorsque ce type de cassette est utilise au sein 
d'un automate, ce qui est generalement le cas. Dans cette configuration, la carte 

25 dSformee par la soudure peut bloquer Tensemble de F automate, voire le d6t6riorer. 

Un autre inconvenient de cette innovation reside dans Fabsolue necessite 
d'avoir une soudure precise du film sur la carte. Une erreur infime peut entrainer un 
bouchage de canaux et/ou une fuite de la vanne. 

30 La presente invention apporte une reponse concrete a Fensemble des 

inconvenients de Fetat de la technique. Ainsi, la soudure du film sur le corps de la carte 
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d'analyse s'effectue sans deterioration de la face ou la soudure est r£alis£e. De plus, la 
tolerance pour la position de la soudure est plus grande, puisque celle-ci ne fait que 
circonscrire la zone constituant la vanne et ne l'epouse pas au plus pres. 

5 A cet effet, la pr&ente invention concerne une vanne, travers6e par au moins un 

canal, permettant de diriger au moins un fluide mu par des moyens de transfert au sein 
d'une carte d'analyse, la carte comportant deux faces relives Tune a I'autre par un bord, 
caracterisee par le fait qu'elle est constituee d'une part d'un film, flexible et/ou qui peut 
etre deforme, fixe en partie sur au moins Tune des faces de ladite carte, et d'autre part 

10 d'un moyen de compression du film, moyen qui peut etre active ou desactive, et que la 
fixation est realisee au niveau d'au moins Tune des faces, par exemple plane, par 
1'intermediaire d'une fixation situfe au niveau d'un renfoncement periph6rique a la 
vanne, tel qu'une rainure. 

Selon une variante de realisation, la fixation du film sur la carte est peripherique 

15 a 1' ensemble des canaux concerne par la vanne, a savoir au moins un canal d'arrivee 
d'un fluide et au moins un canal de depart d'un fluide, les deux fluides pouvant etre 
identiques ou differents. 

Selon une autre variante de realisation, la fixation est assuree par une soudure 
peripherique a la vanne. 

20 Toujours selon une autre variante de realisation, le moyen de compression agit 

sur le film au niveau du point d' intersection entre au moins Fun des canaux de la vanne 

et la face concemee de la carte. 

Selon encore une autre variante de realisation, le moyen de compression est 

constitue par une languette flexible. 
25 Toujours selon une variante de realisation, le moyen de compression comporte 

un moyen de fermeture, tel qu'un pion en eiastom^re, et un moyen d'ouverture ou de 

fermeture, tel qu'un biseau, qui coopere avec des moyens d'actionnement. 

Selon un mode preferentiel de realisation, au moins deux vannes sont 

positionnees cote a cote, et les moyens de compression affectes a la compression des 
30 vannes, positionnees cote a cote, sont relies les uns aux autres pour former une lamelle 

enbande. 
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Pr^ferentiellement, deux vannes adjacentes positionnees cote a cote sont 
separees avec un pas compris entre 1 et 5 mm, et preferentiellement avec un pas ayant 
des valeurs utilises dans le domaine electronique, telles que 3,96 mm, 2,54 mm ou 
1,28 mm. 

5 Selon un autre mode preferentiel de realisation, le film, au niveau de la vanne, 

est au contact de la face plane de la carte, lorsque ladite vanne est en position fermee, et 
est surelevee par rapport a ladite face plane, lorsque la vanne est en position ouverte. 

L'invention concerne egalement une carte d' analyse constitute d'une plurality 
10 de vannes decrites ci-dessus qui sont, en toute ou partie, reparties le long d'au moins un 
bord de la dite carte. 

Lorsque la carte est en forme sensiblement de parallelepipede, le ou les bords, 
ou sont presentes les vannes, sont rectilignes, et la distance separant ledit bord par 
rapport au point d' implantation de chaque vanne est constante. 

15 

L'invention concerne encore un dispositif permettant de mettre en oeuvre 
plusieurs cartes, decrites ci-dessus. Ce dispositif est constitue par : 

- une zone de stockage des cartes qui sont disposees parallelement les unes aux autres, 

- une zone de controle de Fouverture et de la fermeture des vannes associee a une 
20 commande manuelle ou automatique, et 

- une zone intermediate servant d' interface entre les zones de stockage et de controle. 

Selon un mode de realisation preferentiel, les cartes sont disposees dans la zone 
de stockage avec F ensemble des vannes d'un meme bord situe dans un meme plan 
faisant face a la zone intermediaire, la zone de controle est constitute d'actionneurs, 
25 tels que des electro-aimants, dont les mouvements longitudinaux s'efFectuent en 
direction de ladite zone intermediaire, et cette zone intermediaire est constitute de 
pions de manoeuvre ayant au moins deux positions, Time permettant Fouverture Fautre 
permettant la fermeture des vannes. 

Selon un autre mode de realisation, le dispositif possede un actionneur par carte, 
30 et un pion de manoeuvre par vanne. 
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Selon encore un autre mode de realisation, le mouvement de Pactionneur est 
coaxial £ Paxe longitudinal du pion de manoeuvre et de la vanne, qui est activee ou 
desactiv£e. 

Toujours selon un autre mode de realisation, Pensemble des actionneurs est 
5 monte dans le meme plan et est mobile selon un axe parallele au plan forme par 
r ensemble des bords des cartes portant les vannes qui peuvent etre actionnees par ces 
actionneurs. 

Selon un autre mode de realisation, les pions de manoeuvre ont deux positions 
possibles, Tune permettant Pouverture Pautre permettant la fermeture des vannes, 
10 chaque position etant de part et d'autre d'un element de delimitation. 

Preferentiellement, Pelement de delimitation est mobile entre deux positions 
extremes, Pune ou il empeche le mouvement des pions, et Pautre ou ce mouvement 
desdits pions est possible. 

15 Les figures ci-jointes sont donnees a titre d'exemple explicatif et n'ont aucun 

caractere limitatif. EUes permettront de mieux comprendre P invention. 

La figure 1 represente une vue en perspective d'une carte d' analyse selon un 
mode pr£f£rentiel de realisation de la presente invention. 

La figure 2 represente une vue en perspective du dessous de Pune des lames 
20 flexibles presentees a la figure 1 . 

La figure 3 represente une vue en coupe selon A-A de la figure 1. 
La figure 4 represente une vue de dessus de la carte d'analyse, lorsque les 
languettes ont ete retirees. 

La figure 5 represente une vue en coupe selon B-B de la figure 4, lorsque la 
25 vanne est en position fermee. 

La figure 6 represente une vue en coupe identique a la figure 5, lorsque la vanne 
est en position ouverte. 

La figure 7 represente une vue en coupe identique a la figure 3, la languette 
ayant une structure difiterente et un mode de fonctionnement oppose a celui des figures 
30 prgcedentes. 
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La figure 8 repr&ente une vue en coupe, avant assemblage par soudure, d'un 
corps de carte d'analyse et d'un film flexible selon Petat de la technique. 

La figure 9 represente une vue en coupe, apres assemblage par soudure, d'un 
corps de carte d'analyse et d'un film flexible selon Petat de la technique. 
5 La figure 10 represente une vue en coupe, avant assemblage par soudure, d'un 

corps de carte d'analyse et d'un film flexible selon la presente invention. 

La figure 1 1 represente une vue en coupe, apres assemblage par soudure, d'un 
corps de carte d'analyse et d'un film flexible selon la presente invention. 

La figure 12 represente en coupe partielle d'un dispositif permettant de mettre 
10 en ocuvre plusieurs cartes equipees de vannes decrites ci-dessus. 

Enfin, la figure 1 3 represente une vue en coupe selon C-C de la figure 12. 

La presente invention concerne les problemes de soudure de films sur un 
support solide tel que le corps d'une carte d'analyse. L'etat de la technique est bien 

15 represente aux figures 8 et 9 ou Ton remarque que le corps de la carte 20 est 
essentiellement constitue de deux faces opposees paralleles l'une par rapport a F autre et 
parfaitement plates. Un film 21 est situe au voisinage de l'une de ces faces, comme cela 
est bien represent^ a la figure 8. Apr6s avoir effectuS une soudure 22, on remarque bien 
sur la figure 9 que le corps 20 est deforme et a entraine egalement une deformation du 

20 film 21 . Ainsi, cette deformation induit des depressions et des elevations de la surface 
du corps de la carte 20 qui sont prejudiciables a l'utilisation ulterieure de cette carte, 
mais egalement qui peuvent entrainer un affaiblissement par endroit du film 21. 
L'ensemble peut etre endommage et eventuellement empecher l'utilisation de la carte 
pour des analyses futures. 

25 La presente invention a done pour but d'eliminer le probl&me de soudure des 

films sur un support, tel qu'une carte d'analyse, g&ieralement constitue de matieres 
plastiques. 

Sur les figures 10 & 1 1, on remarque que le corps de ladite carte 1 comporte a un 
certain endroit une rainure 9 ou renfoncement qui va recevoir en son sein une partie du 
30 film flexible 7, lesdits film 7 et corps de la carte 1 etant solidarises Pun a Pautre par une 
soudure 10 situee au fond de la rainure 9. De ce fait, la soudure 10 n'engendre aucune 
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deformation de la surface superieure de la carte 1 et done aucun probl&me ult£rieur pour 
utiliser ladite carte 1 et effectuer des analyses. 

La figure 1 repr&ente une vue generate en perspective d'un mode de realisation 
selon Tinvention. Les vannes sont partiellement representees comme cela sera expose 

5 ulterieurement. Ainsi sur cette figure, ne sont pas represents, bien qu'&ant presents, le 
film flexible 7 ainsi que Pensemble des Elements constituant la vanne situee au sein du 
corps de la carte 1 . N6anmoins, les Elements, qui sont represents, sont importants. On 
remarque tout d'abord une lamelle en bande 13 qui est constitute de plusieurs 
languettes 8 et est fixee sur la carte 1 par un moyen de fixation 23. Ces languettes 8 

10 s'&endent sur Tun des cotes de la lamelle en bande 13 sensiblement 
perpendiculairement a cette lamelle 13, Pensemble des languettes 8 etant paralleles les 
unes par rapport aux autres. De plus, la distance separant deux languettes 8 adjacentes 
est constante, de sorte qu'il existe un pas separant Pensemble des languettes 8 
adjacentes. Preferentiellement ce pas est un pas qui est identique a un pas utilise dans le 

15 domaine de Pelectronique, afin de diminuer le cout de realisation des lamelles 13 ou 
d'utiliser des actionneurs existants deja dans Petat de la technique. Un tel pas peut etre 
compris entre 1 et 5 mm, et plus precisement est egal a 3,96 mm, 2,54 mm ou 1,28 mm. 

Au niveau de ladite lamelle 13, il y a un contact direct entre le corps de la carte 
1, et bien entendu entre le film 7 non represent sur cette figure, et cette lamelle 13. 

20 Lorsque Pon va vers la droite de la figure, on remarque qu'il y a un pan oblique puis un 
pan parallele a la surface superieure de la carte 1 et enfin un autre pan oblique, les deux 
pans obliques formant entre eux un angle sensiblement de 90°, mais cette valeur n'est 
absolument pas limitative. De sorte que, en bas du second pan oblique, est present un 
autre pan parallele qui est situe au proche voisinage de la surface superieure de la carte 

25 1 . C'est ce pan qui permet d'ouvrir ou de fermer directement le canal 3 constituant en 
partie la vanne 2 sous-jacente. A Pextr6mit6 droite de ce pan, est present un dernier pan 
en biseau 12 dont Pobjet est de cooperer avec un actionneur de type piston 14, situe a 
Pextremite droite de cette figure. 

La tete de Pactionneur 14 est en forme de cone, cette forme permet a la tete de 

30 s'engager entre le biseau 12 du moyen d'ouverture de la languette flexible 8 et une 
surface biseautee 19 de la carte 1. Cette surface biseautee 19 est presente entre la 
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premiere face 4 superieure et le bord 6 de ladite carte 1, cette derniere 1 comprenant 
egalement une seconde face inferieure 5. 

Le pan de la languette flexible 8, qui permet la fermeture est equipee d'un 
moyen de fermeture 1 1 ou pion en elastom&e 1 1 dont la fonctionnalite sera decrite plus 
loin. Ce pion 1 1 ainsi que le moyen d'ouverture ou biseau 12 sont bien represents sur 
la figure 2. 

On remarque encore sur la figure 1, tout comme sur la figure 3, que l'ensemble 
des actionneurs 14 est monte sur un support 16, alors que chaque actionneur 14 est 
alimente en air comprint selon Fl ou F2 par I'intermediaire de durits pour air 
comprime 15. 

On comprend mieux le fonctionnement sur la figure 3 en combinaison avec la 
figure 1. Lorsque l'air comprime entre dans la durit 15, le piston 14 est mu selon F3 et 
la languette 8 est basculee selon F4. Lorsque, au contraire, l'air comprime sort selon F2, 
les mouvements du piston 14 et de la languette 8 sont inverses par rapport aux fleches 
F3etF4delafigure3. 

On remarque sur la figure 3 que la vanne 2 est en position fermee puisque le 
moyen de fermeture ou pion en dlastomere 1 1 vient compresser le point d' intersection 
d'un canal 3 avec la surface de la carte d'analyse 1 ou le film 7 est pr&ent. 

La figure 4 represente une vue de dessus de la figure 1 dans le cas ou l'ensemble 
des languettes flexibles 8 a ete retire. Dans ce cas, on remarque que chaque vanne 2 est 
constitute d'une petite surface plane situee au meme niveau que le reste de la surface 
plane de ladite carte 1 (voir egalement les figures 5 et 6), cette petite surface 
comprenant au moins un canal d'arrivee 3 et un canal de depart 3, le point 
d'intersection entre cette surface et les canaux 3 d'arrivee et de sortie du fluide etant au 
contact du film 7 comme cela est bien represente sur la figure 5. Dans ce cas, la vanne 
est fermee, on remarque d'ailleurs sur la figure 5 que le pion en elastomere 1 1 est 
represente schematiquement, afin de bien montrer que celui-ci bouche un des deux 
canaux 3. Bien entendu, le pion 1 1 peut boucher un canal ou Pautre canal ou les deux 
canaux 3. De plus, au niveau de la vanne, il peut y avoir plus de canaux c'est-a-dire 
trois et au-dela. 
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On remarque egalement que la carte comporte un certain nombre de 
compartiments 17. Les compartiments 17 sont relies aux vannes par rintermediaire des 
canaux 3 et il est possible mais cela n'est pas represent^ sur la figure que d'autres 
vannes et d'autres compartiments soient presents sur le reste de la carte 1 ce qui permet 

5 d'effectuer des melanges entre deux reseaux de canaux 3 situes en parallele et non plus 
en s&ie. C'est ce qui est bien represente sur cette figure 4 ou Ton remarque que les 
mouvements fluidiques selon F6 au niveau de la carte 1 peuvent rapprocher deux 
liquides pour effectuer un melange ou une analyse au niveau d'un compartiment 17. 

On remarque sur les figures 5 et 6 maintenant, que sur la vanne superieure 4 de 

10 la carte 1, est present un film flexible 7 qui n'est pas autocollant comme ceci a et6 
explique en analyse de l'etat de la technique. Ce film 7 est done soude en 10 au niveau 
d'une rainure 9 peripherique a la vanne 2. Neanmoins, sur la face inferieure 5 de ladite 
carte 1, il est possible d'utiliser un film autocollant 21 bien connu de F6tat de la 
technique. Bien entendu, il est egalement possible d'avoir un deuxieme film flexible 7 

15 sur cette autre face en fonction des positions d'un seul cote ou de part et d'autre de la 
carte 1 de vannes 2. Les faces superieures 4 et inferieures 5 sont reiiees Tune a V autre 
par un bord 6 ou est pr&ente, sur au moins un des cotds, comme cela est represente sur 
les figures 1, 3 et 4 a 6, ime surface biseautee 19. 

En fait, le fluide ou les fluides presents dans la carte d'analyse 1 sont mus au 

20 sein de cette carte 1 par rintermediaire d'une mise sous pression ou une depression qui 
est creee. Le mouvement du fluide selon F5 de la figure 6 est realise en relevant le pion 
11 selon F4, de sorte que le film flexible va pouvoir etre deforme et le fluide pourra 
passer selon F5 comme cela est bien represente. 

Selon un deuxieme mode de realisation de Pinvention, il est possible d'inverser 

25 le role de la languette flexible 8 vue precedemment Ainsi sur la figure 7, on remarque 
que la languette flexible selon un autre mode de realisation comprend k son extremity 
libre un moyen de fermeture ou biseau 18 dont le biseau est de forme opposee a celui 
des autres figures 1 a 3. On remarque que le piston 14 agit non pas en dessous du biseau 
18 mais au-dessus, de sorte que lorsque ledit piston 14 est en position, comme cela est 

30 represente sur la figure 7, la vanne est ouverte. Par contre, des que l'air comprime, 
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selon Fl, est injecte, Tactionneur bouge selon F3 et la languette bascule selon F7, c'est- 
a-dire vers le bas ce qui ferme la vanne sous-jacente. 

Une carte 1 selon la presente invention comporte done un corps en forme 
5 sensiblement de parallelepip&ie, preferentiellement de parallelepip&de rectangle. Tous 
les bords 6 sont done lintaires et sont done aptes a recevoir des vannes 2 selon 
^invention, telles que decrites ci-dessus. 

De maniere preferentielle, au moins Tun des deux bords 6 de grandes longueurs 
uniquement comportent des vannes 2. Sur la figure 13, seul un bord 6 est reprtsentt 
10 partiellement puisque seuls quatre vannes 2 adjacentes sont represents. 

La figure 12 represente les trois zones essentielles constituant le dispositif. II y a 
sur la gauche la zone de controle 32, sur la droite la zone de stockage 31 des cartes 1, 
inserees dans le dispositif, et une zone intermediate 33 servant d'interface entre les 
zones de stockage 31 et de controle 32. 
15 La zone de stockage 3 1 est par exemple constitute d'un tiroir de rangement, non 

represente, comportant des rainures pour positionner chaque carte 1 avec un 
espacement entre les cartes 1 constant. 

La zone de controle 32 est constitute d'un encadrement comportant deux 
montants ou vis sans fin 27, qui permettent, en tournant simultanement, le deplacement 
20 d'un chariot mobile 16 supportant Tensemble des actionneurs ou electro-aimants 14. 
Ces electro-aimants 14 comportent chacun un piston qui peut etre deplact 
longitudinalement de la gauche vers la droite des figures 12 et 13 ou F inverse. 

La zone intermediate 33 fait done le lien entre les deux zones 31 et 32 
precedemment decrites. Elle 33 est constitute : 
25 • d*une platine fixe 25 de guidage pour des pions 24 de manoeuvre des vannes 2, 
vannes 2 qui sont portees par les cartes 1 presentes dans la zone de stockage 31, sous 
Taction des electro-aimants 14 de la zone de controle 32, 
• d'une grille de programmation ou plaque de contre appui mobile 26 qui permet le 
maintien des pions 24 dans la position qui leur a ete donnte, et 
30 • lesdits pions de manoeuvre 24. 
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On remarque sur les figures 12 et 13 qu'il y a autant de pions 24 que de vannes 
2, mais qu'il n'y a qu'un seul 61ectro-aimant 14 pour les vannes 2 d'une meme carte 1. 
Bien entendu, ceci n'est pas limitatif et il est possible d'avoir plusieurs electro-aimants 
14 pour les vannes 2 d'une meme carte 1. 

5 La programmation de la position des vannes 2, ouvertes ou fermees, est done 

effectuee en retirant la plaque de contre appui 26 afin de debrayer les positions 
precedentes des pions 24, en actionnant les electro-aimants 14 pour mettre lesdits pions 
24 dans une position sortie ou rentree par rapport a ladite plaque 26, et en remettant la 
plaque de contre appui 26 de sorte que la position des pions est en relation avec les 

10 vannes ouvertes ou fermees que Ton souhaite obtenir.. Des tests ont montrS qu'il n'y 
avait besoin que de 100 millisecondes (ms) pour programmer toutes les vannes 2, 
situees dans le meme plan sur les cartes 1, par l'intermediaire de tous les actionneurs 
14. Lorsqu'il y a dix (10) vannes 2 par carte 1 et que Ton fait actives dix (10) cartes 1, 
il faut 2,5 secondes (s) pour changer quatre cents soixante-dix (470) vannes 1 de 

15 configuration. 

Chaque pion de manoeuvre 24 est constitue d'une partie active 29 et d'un 
epaulement 30 formant butee, 1'ensemble ayant une forme generate de « clou ». La 
partie active 29 coulisse aisement dans Palesage 34 qui lui est destine au niveau de la 
platine 25, mais egalement au niveau de la rainure de la plaque 26 destinee au maintien 

20 en position de r epaulement 30. Par contre ledit epaulement 30 est bloque entre la 
platine 25 et la plaque 26 lorsque le pion 24 ouvre la vanne 2, et est bloque par la seule 
plaque 26 lorsque ledit pion 24 ferme ladite vanne 2. 

La platine 25 a done un aspect de grille comportant autant d'alesages 34 qu'il y 
a de pions 24. La plaque 26 a pour sa part un aspect de « peigne ». 

25 S'il est ais6 de comprendre le mouvement des pions 24 depuis la position 

rentree vers la position sortie, en relation avec les figures 12 et 13, puisqu'il suffit a 
l'electro-aimant d'etre deploye, il en va autrement pour le mouvement inverse. Ainsi 
pour passer de la position sortie vers la position rentree, il est possible d'aimanter 
Pextremite fibre de l'electro-aimant qui est en contact avec ledit pion 24 ou de 

30 positionner un ressort entre le pion 24 et la plaque de contre appui 26 ou tout autre 
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moyen de F6tat de la technique. D convient egalement de pr£voir tout moyen permettant 
le maintien en position desdits pions 24 dans les alesages 34. 

A noter enfin la presence de joints toriques 28 entre ladite platine 25, au niveau 
des alesages 34, et les pions de manoeuvre 24. 
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REVINDICATIONS 

1. Vanne (2), traversee par au moins un canal (3), permettant de dinger au 
5 moins un fluide (F5) mu par des moyens de transfert au sein d'une carte d' analyse (1), 

la carte (1) comportant deux faces (4 et 5) reliees Tune (4) a F autre (5) par un bord (6), 
caracterisee par le fait que lle est constitute d'une part d'un film (7), flexible et/ou qui 
peut etre defonne, fixe en partie sur au moins Tune des faces (4 et/ou 5) de ladite carte 

(1) , et d'autre part d'un moyen de compression (8) du film (7), moyen (8) qui peut etre 
10 active ou desactive, et que la fixation est realisee au niveau d'au moins Tune des faces 

(4 et/ou 5), par exemple plane, par l'intermediaire d'une fixation situee au niveau d'un 
renfoncement peripherique (9) k la vanne (2), tel qu'une rainure (9). 

2. Vanne, selon la revendication 1, caracterisee par le fait que la fixation du film 
15 (7) sur la carte (1) est peripherique a l'ensemble des canaux (3) concerne par la vanne 

(2) , a savoir au moins un canal (3) d'arrivee d'un fluide et au moins un canal (3) de 
depart d'un fluide, les deux fluides pouvant etre identiques ou differents. 

3. Vanne, selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2, caracterisee par le 
20 fait que la fixation est assuree par une soudure (10) peripherique a la vanne (2). 

4. Vanne, selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterisee par le 
fait que le moyen de compression (8) agit sur le film (7) au niveau du point 
d'intersection entre au moins l'un des canaux (3) de la vanne (2) et la face (4 ou 5) 

25 concern^ de la carte (1 ). 

5. Vanne, selon l'une quelconque des revendications 1 a 4, caracterisee par le 
fait que le moyen de compression (8) est constitue par une languette flexible (8). 



30 



6. Vanne, selon l'une quelconque des revendications 1 a 5, caracterisee par le 
fait que le moyen de compression (8) comporte un moyen de fermeture (11), tel qu'un 
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pion en elastomere (1 1), et un moyen d'ouverture ou de fermeture, tel qu'un biseau (12 
ou 18), qui coopere avec des moyens d'actionnement (14). 

7. Vanne, selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracteris^e par le 
5 fait qu' au moins deux vannes (2) sont positionnees cote 4 cote, et que les moyens de 

compression (8) affectes a la compression des vannes (2), positionnees cote a cote, sont 
relics les uns aux autres pour former une lamelle en bande (13). 

8. Vanne, selon la revendication 7, caracterisee par le fait que deux vannes (2) 
10 adjacentes positionnees cote a cote sont separees avec un pas compris entre 1 et 5 mm, 

et preferentiellement avec un pas ayant des valeurs utilisees dans le domaine 
61ectronique, telles que 3,96 mm, 2,54 mm ou 1,28 mm. 

9. Vanne, selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, caracterisee par le 
15 fait que le film (7), au niveau de la vanne (2), est au contact de la face plane (4 ou 5) de 

la carte (1), lorsque ladite vanne (2) est en position fermee, et est sureleve par rapport & 
ladite face plane (4 ou 5), lorsque la vanne (2) est en position ouverte. 

10. Carte d'analyse (1) constituee d'une pluralite de vannes (2) qui sont, en 
20 toute ou partie, reparties le long d'au moins un bord (6) de la dite carte (1 ). 

11. Carte, selon la revendication 10, de forme sensiblement de parallelepipede, 
caracterisee par le fait que le ou les bords (6), ou sont presentes les vannes (2), sont 
rectilignes, et que la distance separant ledit bord (6) par rapport au point d'implantation 

25 de chaque vanne (2) est constante. 

12. Dispositif permettant de mettre en ceuvre plusieurs cartes (1) selon Tune 
quelconque des revendications 10 ou 1 1 , caracterise par le fait qu' il est constitue par : 

- une zone de stockage (31) des cartes (1) qui sont disposees parallelement les unes aux 
30 autres, 
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- une zone de controle (32) de rouverture et de la fermeture des vannes (2) associee a 
une commande manuelle ou automatique, et 

- une zone intermediaire (33) servant d'interface entre les zones de stockage (31) et de 
controle (32). 

5 

13. Dispositif, selon la revendication 12, caracterise par le fait que les cartes (1) 
sont disposees dans la zone de stockage (31) avec l'ensemble des vannes (2) d'un 
meme bord (6) situe dans un meme plan faisant face k la zone intermediaire (33), gue la 
zone de controle (32) est constitute d'actionneurs (14), tels que des electro-aimants, 

10 dont les mouvements longitudinaux s'effectuent en direction de ladite zone 
intermediaire (33), et 

que cette zone intermediaire (33) est constitute de pions de manoeuvre (24) ayant au 
moins deux positions, Fune permettant rouverture Fautre permettant la fermeture des 
vannes (2). 

15 

14. Dispositif, selon la revendication 13, caracterise par le fait qu' il y a un 
actionneur (14) par carte (1), et qu'i l y a un pion de manoeuvre (24) par vanne (2). 

15. Dispositif, selon Tune quelconque des revendications 13 a 14, caracterise 
20 par le fait que le mouvement de F actionneur (14) est coaxial & Faxe longitudinal du 

pion de manoeuvre (24) et de la vanne (2), qui est activee ou desactivee. 

16. Dispositif, selon Tune quelconque des revendications 13 a 15, caracterise 
par le fait que Fensemble des actionneurs (14) est monte dans le meme plan et est 

25 mobile selon un axe parallele au plan forme par Fensemble des bords (6) des cartes (1) 
portant les vannes (2) qui peuvent etre actionnees par ces actionneurs (14). 

17. Dispositif, selon Fune quelconque des revendications 13 a 16, caracterise 
par le fait que les pions de manoeuvre (24) ont deux positions possibles, Fune 

30 permettant Fouverture Fautre permettant la fermeture des vannes (2), chaque position 
ttant de part et d' autre d'un element de delimitation (26). 
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18. Dispositif, selon la revendication 17, caracterise par le fait que Pelement de 
delimitation (26) est mobile entire deux positions extremes, Tune oil il empeche le 
mouvement des pions (24), et Pautre ou ce mouvement desdits pions (24) est possible. 

5 
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